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Teknologi nukdear turut dimanfua: dalam
bidang pertanian.
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Pusat siklotron
pertama Malaysia
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Kita mampu
setanding
negara maju
bangunkan
teknologi
nuklear bagi
kegunaan

~ pelbagai
bidang

elepas kejadian tsunami akibat
gempa bumi mega yang memus-
nahkan loji kuasa nuklear Fukus-
hima, Jepun pada 11 Mac 2011,
ramai yang beranggapan teknologi
nuklear banyak memberikan keburukan
berbanding manfaat kepada manusia.
Hakikatnya, teknologi nuklear mempu-
nyai banyak kegunaan terutama dalam
bidang pertanian, perubatan, perindustri-
an dan penyelidikan 5
Antara penggunaan

v .

naan teknologi nuklear di negara ini.

Bagi merealisasikan usaha ini, Kemente-
rian Sains, Teknologi dan Inovasi (MOSTI)
bersama Agensi Nuklear Malaysia bakal
untuk membangunkan kemudahan tekno-
logi siklotron berkapasiti tinggi dengan
kuasa 30 mega elektron volt (MeV) mem-
babitkan kos RM240 juta.

Pengarah Bahagian Teknologi Peruba-
tan Agensi Nuklear Malaysia, Datuk Dr
Rehir Dahalan, berkata teknologi siklotron

_bertindak sebagai peme-

bahan radioaktif (radioi-
sotop) dalam bidang itu
termasuk meningkatkan
hasil tanaman, diagnosis
serta rawatan penyakit
dan bertindak sebagai
bahan penyurih bagi
proses industri serta §
alam sekitar dan seba- * &
gainya.

Dalam bidang peruba-
tan, contohnya, teknolo-
gi nuklear digunakan
dalam diagnosis dan
rawatan penyakit yang
sukar diubati seperti
barah, neuro dan jan-
tung.

Kos terlalu tinggi
Bagaimanapun, Kkos
rawatan menggunakan bahan radioaktif

* terlalu tinggi berikutan kekangan dari segi

kemudahan teknologi dan penghasilan
bahan itu di negara ini.”

Justeru, sudah tiba masanya Malaysia
mempunyai kemudahan teknologi yang
mampu menghasilkan radioisotop secara
besar-besaran dengan penggunaan tekno-
logi siklotron bagi memperluaskan penggu-

s

cut zarah yang boleh digu-
nakan untuk menghasil-
kan bahan radioaktif bagi
kegunaan pelbagai aplika-
si seperti dalam bidang
perubatan, industri, alam
sekitar dan pertanian.
bahan stabil

Antara kelebihan tekno-
logi siklotron berbanding
reaktor nuklear adalah
penggunaan bahan mula
yang stabil dan bukan
radio aktif, penghasi-
lan sisa berjangka hayat
pendek bagi memu-
dahkan penyimpanan
serta pengoperasian yang
lebih mudah.

Ketika ini, negara hanya mempunyai
reaktor nuklear bagi tujuan penyelidi-
kan yang ditempatkan di Agensi Nuklear
Malaysia. Reaktor dikenali sebagai TRIGA
PUSPATI yang mula beroperasi pada 1982
hanya berkuasa satu mega watt (1MW),

“Dalam bidang perubatan, bahan radio-
aktif digunakan untuk menghasilkan
radio farmaseutikal bagi mengesan penya-
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Menteri Sains, Teknologi dan Inovasi, Datuk Dr Ewon Ebin (tengah) dan timbalannya, Datuk

Dr Abu Bakar Mohamad Diah (kanan) diberi penerangan oleh Ketua Pengarah Agensi Nuklear
Malaysia, Datuk Dr Muhamad Lebai Juri mengenai projek siklotran di Dengkil, Selangor.
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Kemudahan si

kit khususnya dalam bidang onkologi
(kanser), kardiologi dan neurologi secara
tepat supaya kaedah rawatan berkesan
dapat dibangunkan.

“Dalam perubatan, kita menghasilkan
bahan radioaktif seperti Fluorine 18 untuk
mengesan kanser. Ia diperbuat dalam
sebatian gula. Sel kanser lebih agresif ber-
banding sel biasa, justeru apabila glukos
yang mempunyai Fluorine 18 disuntik ke
dalam tubuh pesakit, tisu kanser men-
gambil lebih gula berbanding tisu biasa.

PET

“Apabila diimbas menggunakan
pengimbas Positron Emission Tomo-
graphy (PET) dengan mudah kedudukan
sel kanser dapat dikesan dan rawatan
seterusnya mampu dilaksanakan.

“Ketika ini, hanya untuk mendapatkan
satu dos suntikan radioisotop Florine 18
yang boleh mengesan sel kanser harga:
nya paling murah RM7,000. Itu belum
lagi rawatan untuk mematikan sel
kanser, kata Dr Rehir ketika ditemui di
pejabatnya di Bangi, baru-baru ini.

Bukan sekadar dalam bidang peru-
batan semata-mata, bahan ini ini juga
digunakan secara meluas dalam pelbagai
bidang lain seperti industri automotif
terutama untuk menguji kehausan meka-
nikal, pembiakan mutasi dalam bidang
pertanian, pembangunan bahan api bio
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dan pembangunan sains bahan.
Dalam bidang pembuatan kenderaan
contohnya, bahan radioaktif boleh digu-
nakan untuk penyelidikan mengesan
kadar hakisan dalam komponen enjin.
“Kaedah mudah, penyelidik menem-
bak unsur radioaktif 1aitu proton kepada
dinding enjin dan mengukur berapa
banyak bahan radioaktif terhasil. Jika
banyak hakisan, penyelidik atau jurutera
boleh mencari jalan menghasilkan enjin
kenderaan yang lebih berdaya tahan.
“Begitu juga dalam bidang pertanian
dalam usaha menghasilkan baka tum-
buhan baru yang lebih baik,” katanya.
Ketika ini, hanya ada beberapa
pusat siklotron yang berkapasiti 18 MeV

kapisiti siklotron

mampu
dihasilkan
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yang khusus digunakan dalam peru-
batan nuklear di negara ini sejak 2002.

Jangka hayat
“Bagaimanapun, jenis bahan radioaktif
yang dihasilkan daripada siklotron ber-
kuasa rendah ini adalah terhad. Bukan itu
saja, jJangka hayatnya terlalu singkat iaitu
antara dua hingga 100 minit,” katanya.
Pada masa ini, teknologi siklotron ber-
serta kemudahan pengimbas PET yang
mampu mengimbas dalam badan untuk
menghasilkan imej tiga dimensi (3D)
hanya ditawarkdn di Hospital Putrajaya

dan hospilal swasta, Hospital Beacon Peta-

ling Jaya.
Selain itu, kemudahan PET hanya
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Tenaga nuklear juga digﬁnakan dalam
teknologi perubatan.

baleh didapati di beberapa hospital seperti
Hospital Pulau Pinang, Hospital Sultanah
Aminah, Johor Bahru, dan Pusat Peruba-
tan Subang Jaya.

Kelebihan PET mempunyai resolusi imej
yang baik serta sensitif dan lebih terperin-
ci. Penggunaannya dilaksanakan secara
meluas terutama dalam segi pengesanan
kanser, tahapnya dan menilai keberkesa-
nan rawatan yang diberi.

Berbalik kepada pusat siklotron itu, Dr
Rehir berkata, ia bakal dilengkapi keu-
payaan PET dan Single Photon Emission
Computed Tomography (SPECT).

Kemudahan ini yang bakal diban-
gunkan di tanah seluas 1.2 hektar di
kampus agensi itu di Dengkil akan diken-
dalikan saintis, jurutera dan ahli fizik
Supaya pembangunan keupayaan dan
aplikasi teknologi yang berkaitan dapat
dilaksanakan secara serentak.

Projek ini bakal menempatkan empat
makmal utama iaitu makmal penvelidi-
kan industri, fizik, pertanian dan farma-
suetikal.

Apabila siap sépenuhnya menjelang
2017, pusat ini mampu mengeluarkan
bukan hanya bahan radio aktif Flourine
18, tetapi bahan lain seperti lodine 123
(I1123), Thallium 201 (T1-201) dan Kuprum
64 (Cu-64).

“Kita berharap projek ini dapat disi-
apkan segera dan secara tidak langsung
dapat merawat pesakit kanser dan pelu-
ang untuk hidup lebih besar. Walaupun
kosnya tinggi, rakyat bakal mendapat
rawatan seperti di negara maju,” katanya,

Pembangunan kemudahan pusat
siklotron serba 'guna ini akan me-
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pusat siklotron pertama
Malaysia dijangka
siap sepenuhnya
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. pelbagai aplikasi seperti
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. industri, alam sekitar

R el

dan pertanian

ST AR

' Rehir bahalan, "

Pengarah Bahagian ’
Perubatan Agensi Nuklear Malaysia
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ningkatkan kemampuan Malaysia
untuk menghasilkan pelbagai jenis
radioisotop atau bahan radioaktif.

Setanding negara lain " i
Di samping itu, kemudahan ini akan
meletakkan Malaysia setanding negara

lain yang memanfaatkan teknologi

sama, antaranya Amerika Syarikat,
Jepun, Korea, Perancis, Itali, Arab Saudi
dan Kanada.

Kemudahan siklotron bertenaga
tinggi ini membolehkan agensi mengha-
silkan isotop berjangka hayat panjang
yang tidak lagi dikekang oleh sifat fizikal
radio isotop.

Faktor ini membolehkan radioisotop
dibekalkan ke hospital, institusi penye-
lidikan berkaitan dan pihak industri di
luar Lembah Klang, sekali gus mengem-
bangkan penggunaannya ke seluruh
negara.

Selain itu, Malaysia mampu me-
ngeksport dan membekalkan radioiso-
top yang dihasilkan di pusat siklotron
ini ke negara jiran.
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